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Resumen

La presente ponencia tiene como propdsito documentar y describir como el uso del iPad como
recurso tecnologico permite el desarrollo de competencias matematicas a nivel de la educacion
preescolar y qué beneficios aporta al aprendizaje de estas competencias. Durante el proceso de
investigacion se hizo uso de iPads como herramientas tecnologicas para beneficio del desarrollo
de competencias matematicas como lo son: a) la utilizacién de nimeros en diferentes situaciones
que implican poner en juego los principios del conteo; b) el planteamiento y resolucion de
problemas en lugares familiares que incluyen aspectos de reunir, agregar, igualar, quitar,
comparar y repartir objetos. Se tuvo como objetivo principal del estudio identificar de qué
manera el uso del iPad favorece el proceso de desarrollo de las competencias matematicas en
edad preescolar y los beneficios que la herramienta tiene en relacion a estas competencias; y a
partir de este objetivo principal se determinaron dos objetivos especificos: a) identificar si el
alumno incrementd su participacion en actividades individuales y/o colaborativas integrando el
iPad como recurso tecnoldgico y; b) reconocer aquellas competencias matematicas que se ven
favorecidas en el proceso de aprendizaje en 3° de preescolar. Se utiliz6 una metodologia
cualitativa en la cual se realizaron observaciones participantes y entrevistas estructuradas y no
estructuradas que permitieron con los resultados obtener un andlisis objetivo que contestara la
pregunta de investigacion. Los resultados del estudio identificaron que el uso del iPad como
herramienta involucrada en el desarrollo de las competencias matematicas es algo favorable para
el aprendizaje de estas competencias, sin embargo se identificaron limitaciones en el uso de la
herramienta y planteando nuevos retos de investigacion. De los éxitos, dificultades y
limitaciones tecnologicas identificadas en el uso del iPad expondra esta ponencia.
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Introduccion

Los tiempos en los que actualmente se desarrolla la sociedad, trae consigo un caudal de
informacioén y nuevas tecnologias que exigen realizar una reestructuracion en la practica docente
de los diversos niveles educativos. Los profesores hacen mencién a las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC), considerando que son una herramienta 1til tanto para el
profesor como para el alumno, que permiten solventar dificultades en el repaso y adelanto de
temas, asi como la resolucion de ejercicios. Cabero (2001) menciona que éstas son “la
interpretacion mds simplista, y tal vez més frecuente, que lleva a asociar las tecnologias a esos
mas o menos sofisticados recursos didacticos (ordenadores, proyectores, video interactivo,
lectores digitales, multimedia, guante de datos)”.

Lozano y Burgos (2007) sefalan que se ha sido “testigo del cambio tecnologico en
cualquier esfera de nuestra vida: Internet por doquier, pagos por medio de la computadora,
comunicacion en la red, celulares conectados en linea, informacién continua y al momento,
educacion a distancia, etcétera.” (p. 227). Por lo anterior, se percibe la necesidad de involucrarse
con estas nuevas tecnologias, puesto que el grado con el que éstas se utilicen, asi como la
frecuencia con que sean mostradas a los alumnos, impactara en la manera en que ellos se
familiarizaran con éstas, de tal forma que las adoptardn como parte de su educacion. Las
Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) provocaran en el humano un impacto en
sus diversas facetas y la generacion de aprendizajes significativos.

Por lo tanto, si las TIC pueden ser parte la educacion, la posibilidad de realizar un estudio
permite observar si los recursos que se basan en tecnologia, subrayando en el presente el uso el
Ipad, logra apoyar las competencias matematicas como: la utilizaciéon de nimeros en situaciones
variadas y resolucion de problemas en situaciones familiares.

Los programas para nifios se consideran necesarios para la instruccion de las matematicas
en el aula. El enfoque que se trabaja para la ensefianza temprana de las matematicas ha
incrementado su importancia debido al aumento de la participacion en el mundo moderno, ya que
se requieren competencias matematicas y las habilidades tempranas en esta area, establecen las
bases para el posterior aprendizaje (Baroody, 2006).

El programa de Educacion Preescolar fundamenta el aprendizaje del pensamiento
matematico, con base al desarrollo de las capacidades de razonamiento, el cual propicia la
comprension de un problema y la reflexion sobre lo que se busca, estimando posibles resultados,
buscando varias alternativas para las soluciones, comparando resultados obtenidos, expresando y
explicando ideas para que puedan compartirlas con sus compaiieros de grupo.
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Clements (2002) senala que al usar la instruccion asistida por computadora se desarrolla
el pensamiento conceptual mas profundo y la practica de procesos de aritmética. Por lo tanto, se
pueden implementar recursos basados en tecnologia para ratificar si es posible fomentar las
competencias matematicas. La siguiente seccion aborda la revision de la literatura especializada
sobre la temadtica en estudio

Revision de la literatura
Investigaciones Relacionadas con el Desarrollo de Competencias en la Educacion Preescolar.

A lo largo de la investigacion en el campo de la educacion, sobre todo en el desarrollo de
competencias en edad preescolar surgieron algunos sefialamientos que caben tomarse en
consideracion. Primeramente vale la pena mencionar la mencidon de Ruesga (2003), quien dice
que los nifios de 4 y 5 afios tienen la capacidad de desarrollar razonamientos deductivos mediante
la realizacion de tarcas de argumentos verbales, mismos que se hacen mas eficaces cuando el
contexto excluye la influencia de su conocimiento del mundo practico. De acuerdo con su
estudio, la investigacion en los procesos del razonamiento implica la reflexion sobre la 16gica
(bimodal y polimodal).

Por su parte, Espadas indica que las estrategias de aprendizaje en nifos de 5 afios que se
plantean en la curricula de preescolar 1992, se limitan al aprendizaje de la conservacion del
numero, puesto que los nifios son egocentristas en esa etapa de desarrollo y dependen de las
sensopercepciones, ademas de su incapacidad de comprender relaciones casuales y de la falta de
éxito para entender simbolos y codigos.

Por ultimo, la investigacion de Anika (2006) de meta-analisis ha mostrado el importante
rol que representa la tecnologia informatica en el incremento positivo de los resultados del
aprendizaje de los estudiantes. Esta investigacion traté de evaluar el nivel de diferencias
existentes entre los estudiantes que son instruidos por medio de métodos tradicionales y los que
son instruidos con tecnologia. Los resultados de este trabajo muestran que aquellos instruidos con
tecnologia superan a los que reciben educacion por métodos tradicionales de ensefianza.

Aprendizaje en Edad Infantil

Los nifos en edad preescolar de entre 3 y 6 afios poseen conocimientos, creencias y suposiciones
sobre el mundo que los rodea, sobre las relaciones entre las personas y sobre el comportamiento
que se espera de ellos. Ademds aprenden construyendo su conocimiento, es decir, hacen suyos
saberes nuevos cuando los relacionan con los previos.
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Bandura (en Ormrod, 2005) senala que existen tres tipos de modelos de proceso
cognitivo: el modelo viviente que se refiere a una persona real que muestra una conducta
establecida; el modelo simbdlico que se enfoca en aprender por medio de la observacion de algun
personaje, programa de television, libro o de cualquier otro medio; por ultimo, se puede aprender
mediante instrucciones verbales como la descripcion de como comportarse y al hacer uso de
algunas herramientas para la educacion.

Competencias Matematicas

Nunes y Bryant (2005) definen las competencias matematicas como la atribucion de entender las
relaciones numéricas y espaciales, y comentarlas utilizando las convencionales(es decir, sistemas
de numeraciéon y de medicion, asi como herramientas como calculadoras y computadoras) de la
propia cultura. Segun la Secretaria de Educaciéon Publica (2004) el campo pensamiento
matematico se divide en dos aspectos que son:1) numero, 2) forma, espacio y medida

Los nifios pueden usar la instruccion asistida por computadora para practicar procesos de
aritmética y fomentar el pensamiento conceptual mas profundo. Realizar practicas por medio de
software favorece en los niflos de edad preescolar a desarrollar la competencia de habilidades
tales como el conteo y clasificaciéon (Clements & Nastasi, 1993 en Clements, 2002). Este
enfoque puede ser tan benéfico como otras intervenciones de instruccion, tales como la tutoria y
la reduccion del tamaiio de las clases (Niemiec & Walberg, 1987 en Clements, 2002).

Kraus (1981 en Clements, 2002) afirma que los juegos de computadora debidamente
elegidos también pueden ser eficaces, ademas demostré en un grupo de estudiantes de segundo
grado que con un promedio de una hora de interaccién con un juego de computadora durante dos
semanas respondié correctamente al doble de elementos de una adicion en una prueba de
velocidad en comparacion con estudiantes de un grupo control.

De acuerdo a lo anterior la ensefanza y la evaluacion de las competencias en preescolar
solicitan de un comienzo complejo por medio de tareas legitimas, contextualizadas, pertinentes y
relevantes que fomenten el nivel de autonomia y autorregulacion que se espera para su edad. Asi
mismo requiere de la explicacion de los que se ensefia, se aprende y se evalta (Coll, 2009).

“iPad” como Recurso Tecnoldgico para la Educacion

El iPad es una herramienta tecnoldgica para diversos usos, sin embargo en el caso de la presente
investigacion, se consider6 a esta herramienta ademas como un recurso de aprendizaje movil. Los
lideres de las instituciones educativas consideran el uso del iPad como una herramienta
cambiante y poderosa con diversas ventajas en el terreno educativo.
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A su vez existen posturas que ponen énfasis en el cuidado de ciertos elementos para la
ensefianza- aprendizaje, como es el caso de Larry Cuban que afirma que la evidencia de mayor y
mejor aprendizaje con el uso de tecnologia es escasa, por lo que considera importante invertir el
capital en los docentes, en su capacitacion y reclutamiento. Ademas, menciona que al debilitarse
la novedad de dichas herramientas el docente debe concentrarse en los aspectos del proceso
ensefianza-aprendizaje (New York Times, 2011).

En un estudio en el que se examind la experiencia de 31estudiantes universitarios, se
proporcion6 a este grupo de Tabletas PC para su uso durante un afio escolar. El problema de
investigacion se referia a las percepciones de los estudiantes en cuanto a las ventajas de la
tecnologia para favorecer sus experiencias de aprendizaje. Los resultados arrojaron poca
evidencia sobre la adquisicion de aprendizaje significativo a través del uso de la tecnologia,
ademas de registrarse un reducido cambio de actitudes relacionadas con el aprendizaje
significativo, independientemente de observar la comodidad y familiaridad con dicha
herramienta. Esta investigacion invita a realizar estudios similares que estén enfocados en la
combinacion de la redefinicion y uso potencial del nuevo modo de usar dispositivos, tales como
el iPad, con nuevos enfoques pedagogicos para apoyar a los estudiantes a utilizar la tecnologia
como herramienta cognitiva (New York Times, 2011).

El valor de dicha investigacion recae en el hecho de reconocer que la tecnologia por si
misma no produce aprendizajes significativos, es fundamental la investigacion de la redefinicion
de las tareas de aprendizaje que permitan que se produzca el aprendizaje (New York Times,
2011).

Planteamiento del problema
Contexto

El presente estudio se llevo a cabo en un Instituto de educacion privada en el estado de San Luis
Potosi, caracterizado por la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y cuya oferta
académica va desde preescolar hasta secundaria. Hasta el momento no se han registrado
investigaciones en dicha escuela en relacion al desarrollo de la ensefianza-aprendizaje que se
apoye en recursos basados en la tecnologia.

Para llevar a cabo la investigacion, se tom6 como referencia el tercer grado de preescolar,
al considerar que su grupo de edad ha desarrollado mayor madurez que el resto de los alumnos
de la seccion preescolar. La autora de la presente investigacion es actualmente profesora de un

+52 (33) 3268 8888 Ext. 18832 y 18835, Directo: 3616 9092 / 01800 58 19 111, Desde EUA 1877 4490 230 encuentro@redudg.udg.mx / www.udgvirtual.udg.mx/encuentro

(‘—;’\iil UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

'&{ SISTEMA DE UNIVERSIDAD VIRTUAL EI UEGV'RTUAL’?



ENCUENTRO INTERNACIONAL

Redes y alianzas: mas alla de las modalidades educativas

grupo de tercer grado, lo que facilita en gran medida la observacion sin alterar el comportamiento
ni la estructura del grupo.

Las aulas de la institucion y las actividades que se llevan dentro de ellas se distinguen por
contar con bastos recursos en favor de la ensefianza, ante ello, recientemente se adoptd el
“Sistema UNQO”, que se trabaja en todos los grados de preescolar. Este sistema cuenta con libros
de trabajo para los alumnos y con un iPad para la maestra y 22 iPad que se utilizaran a beneficio
de los contenidos del libro de trabajo. La principal caracteristica de este sistema es el apoyo del
iPad, donde se descargan las secuencias didacticas de la plataforma y asi es posible trabajar el
contenido del libro en conjunto con el manejo de la tecnologia. Asi, es posible adoptar un
enfoque en el cual se analice de qué manera el iPad como recurso tecnologico puede favorecer el
desarrollo de competencias matematicas en educacion preescolar.

La relevancia de la investigacion radica en el hecho de proponerse contribuir al
fundamento pedagogico que sostiene que el uso de la tecnologia, en especifico del uso del iPad
como herramienta para la enseflanza permite producir aprendizaje significativos en la edad
infantil, al mostrar el progreso en el desarrollo de las competencias matematicas. Ademas en la
intencion de respaldar la gran inversion monetaria que el contar con esta herramienta representa.

Antecedentes del Problema

Basados en el Programa de Educacién Preescolar (SEP 2004), en el Instituto Cervantes
Apostolica A. C. se sigue esta linea, en donde se hace mencion al juego y a la resolucion de
problemas como parte basica de la ensefianza. No obstante, no s6lo con jugar y solucionar
problemas se logran alcanzar los objetivos precisos en esta etapa, ya que se ha observado que a
lo largo de varios afos que el Instituto ha seguido las mismas bases, el nifio de preescolar ha
manifestado su necesidad por aprender de distintas formas, las cudles no siempre son reflejadas
por un programa que se disefio en el 2004 por tradicion y cultura. Se observa la inquietud de los
nifos por experimentar con la tecnologia, lo rapido que aprenden a usarla, la atraccién que les
produce y en ocasiones su mayor comprension del manejo de numeros por medio de aplicaciones.

Lozano y Burgos (2007) sefialan que se ha sido “testigo del cambio tecnologico en
cualquier esfera de nuestra vida: Internet por doquier, pagos por medio de la computadora,
comunicacion en la red, celulares conectados en linea, informacion continua y al momento,
educaciéon a distancia, etcétera.” (p. 227). Por lo anterior, se percibié la necesidad de
involucrarse con estas nuevas tecnologias, puesto que el grado con el que éstas se utilicen, asi
como la frecuencia con que sean mostradas a los alumnos, impactara en la manera en que ellos se
familiarizaran con éstas, de tal forma que las adoptardn como parte de su educacion. Por lo tanto,
si las TIC (Tecnologias de la informacién y comunicaciones) pueden ser parte de la educacion, el
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estudio procurd observar si los recursos que se basan en tecnologia, especificamente el uso el
iPad, logran apoyar las competencias matematicas como: la utilizacién de nimeros en situaciones
variadas y resolucion de problemas en situaciones familiares.

Habria que decir también, que recientemente en la institucion se implementé un método
llamado “Sistema UNQO” el cual se esta trabajando en todos los grados de preescolar. Este sistema
trabaja con libros de trabajo para los alumnos y cuenta con una iPad para la maestra y 22 iPad
que se utilizaran a beneficio de los contenidos del libro de trabajo. Se cuenta con una plataforma
digital en la cual el profesor puede, entre otras cosas, consultar las planificaciones y usar las
secuencias como apoyo para que el alumno pueda verlas proyectadas en la pantalla y asi poder
trabajar una actividad de manera mas activa. El principal enfoque de este sistema es utilizar el
iPad para descargar las secuencias didacticas de la plataforma y asi poder trabajar los libros de
manera mas objetiva.

Conviene mencionar que en el Instituto no se han realizado investigaciones en relacion al
desarrollo de la ensefanza-aprendizaje que se apoye en recursos basados en tecnologia.

El paradigma educativo sefiala que el uso de la tecnologia moévil e inalambrica; como de
las computadoras personales, teléfonos inteligentes que integran aplicaciones multifuncionales,
agendas personales y electronicas, lectores digitales, iPad , reproductores de audio y video entre
otros dispositivos mas (Tynan, 2005); ha permitido el comienzo de una nueva generacion
educativa que hace posible una modalidad de aprendizaje movil con el apoyo de las tecnologias
de informaciéon y comunicacion.

Pregunta de investigacion

(Como el uso del iPad como recurso tecnologico permite el desarrollo de competencias
matematicas a nivel de la educacion preescolar y que beneficios aporta al aprendizaje de estas
competencias?

Ante la reciente insercion de la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje resulta
importante plantearnos la manera en que dicha herramienta favorece el desarrollo de
competencias matematicas y conocer los beneficios que aporta, para poder fundamentar su uso a
tempranas edades. Asi también vale la pena preguntarnos otras dos cuestiones de importancia, de si:

1. el uso de la herramienta contribuye al incremento en la participacion colaborativa e
individual de los alumnos? y

2. ;qué competencias matematicas registran un desarrollo significativo con el uso del
iPad?
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Objetivos de la investigacion

Objetivo General: Identificar de qué manera el uso del iPad favorece el proceso de desarrollo de
las competencias matemadticas en edad preescolar y los beneficios que aporta al aprendizaje de
estas competencias.

Objetivos Especificos:1) Identificar si el alumno incrementd su participacion en actividades
individuales y/o colaborativas integrando iPad como recurso tecnoldgico. 2) Cuales competencias
matematicas se ven favorecidas con el uso de las aplicaciones de dicha herramienta.

Supuestos de Investigacion

Los lideres escolares dicen que el iPad no es s6lo un juguete nuevo y genial, sino una herramienta
poderosa y versatil con una multitud de aplicaciones, incluyendo la conexidén entre miles de
personas con fines educativos (New York Times, 2011). Por su parte, Troutner (2010) considera
la necesidad de evolucionar los centros de educaciéon preescolar ya que con el uso de los
reproductores MP3 el estudiante de secundaria reproduce una historia digital para mejorar su
aprendizaje, y los estudiantes de preparatoria utilizan esta tecnologia para recoger informacion de
todo el mundo en apoyo de su tesis. Si el aprendizaje movil significa tener iTouch, iPad, iPod, o
alglin otro dispositivo en las manos de nuestros alumnos, el cambio nos alcanzara a todos. Por
tanto se cree que los nifios de 5 y 6 afios de edad seran capaces de fomentar las competencias del
pensamiento matematico utilizando recursos basados en tecnologia.

Justificacion de la investigacion

La tecnologia de la informacion implica; la computacion, comunicacion, tecnologias de
administracion de datos y su convergencia y recursos moéviles; dado que existen diferentes
adecuaciones, algunas pueden estar enfocadas a apoyar los modelos de aprendizaje tedrico
especifico mientras que otras apoyan de manera general en diversos modelos de aprendizaje.
(Wan, Fang, & Neufeld, 2007)

Por lo tanto, la posibilidad de implementar iPad como recurso tecnologico para el
desarrollo del aprendizaje por competencias desde los primeros afios de vida, permite la
capacidad y el potencial de ofrecer experiencias significativas construyendo y reconstruyendo el
conocimiento; mediante intercambios, interacciones y acciones orientadas al logro de objetivos,
asi como metas planteadas en ambientes de aprendizaje con tecnologia en educacion inicial,
establecidos con un objetivo que promueva la participacion e interaccion del nifio a través del
aprendizaje activo.
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Delimitaciones

Dentro de la seccion preescolar, se tom6 un grupo de 3° como referencia para realizar la
investigacion, el cual estd conformado por 21 alumnos de edades entre 4 y 6 afios. Los nifios de
dicha edad cuentan con la capacidad de formular preguntas y enunciados, usar el lenguaje,
construir modelos, conceptos y teorias; asi como de edificar aprendizajes significativos; cuentan
con recursos que propician autonomia y motivacion para actuar segun sus propias decisiones y
que les permiten elegir de forma creativa la mejor manera de realizar una actividad (Cardoso y
Cerecedo, 2008).

Limitaciones de la Investigacion.

Se identificaron cuatro obstaculos que se pueden presentar en el desarrollo de la investigacion: 1)
falta de soporte de la direccion; 2) tiempo real de ensefianza-aprendizaje (puesto que este proceso
en ocasiones se ve interrumpido por otras actividades planeadas e imprevistas); 3) exceso de
trabajo administrativo; y 4) El pilotaje de las aplicaciones que se usaran en el iPad (el empleo
reciente de las iPad y el uso de las aplicaciones al utilizarlas con fin educativo son aspectos en los
que los docentes se inician y estdn en proceso de aprendizaje).

Metodologia

La presente investigacion se basd en un enfoque cualitativo que segun Hernandez, Ferndndez y
Baptista, (2006) proporciona profundidad a los datos, dispersion, riqueza interpretativa,
contextualizacion del ambiente, experiencias y detalles unicos, aportando un punto de vista
“fresco, natural y holistico” de los fenomenos, asi como flexibilidad. Asi mismo se realiz6 bajo
un estudio exploratorio que permite la familiarizacion con temas poco estudiados como lo son el
caso de la presente investigacion, los nuevos recursos méviles como el iPad. Estos enfoques para
desarrollar la investigacion permitieron obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo
una investigacion mas completa respecto a un contexto en particular, investigar nuevos
problemas, identificar conceptos, establecer prioridades para investigaciones futuras, o sugerir
afirmaciones y postulados (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Asi, se definio la presente investigacion con enfoque cualitativo de acuerdo a la pregunta
del estudio que indaga sobre como el uso del iPad como recurso tecnologico permite el desarrollo
de competencias matematicas en educacion preescolar y los beneficios que aporta al aprendizaje
de estas competencias, esto con la finalidad de entender de manera empirica el desarrollo de las
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competencias matematicas, las ventajas y desventajas, y su comparacion con estudios realizados;
asi como la calidad de los acontecimientos y sus resultados, con apoyo de iPad como recurso
tecnoldgico, que es empleada para beneficiar las competencias matematicas como la utilizacion
de numeros en diferentes situaciones que implican poner en juego los principios del conteo, y el
planteamiento y resolucion de problemas en lugares familiares que incluyen aspectos de reunir,
agregar, igualar, quitar, comparar y repartir objetos.

Descripcion del Objeto de Estudio

Para el caso de la presente investigacion, el escenario se encontré conformado por 3 grupos de
alumnos de 3° de preescolar con edades entre 5 y 6 afios de nivel socioecondmico alto, su rango
de coeficiente intelectual es de acuerdo a su edad y capacidades. Se localiz6 en €l un alumno con
necesidades especiales. Asi mismo, se encuentra formado por la directora de la seccion y
profesores capacitados con estudios de Licenciatura para fines de la educacion preescolar, como
los son titulares de grupo, maestras de inglés, maestros de deportes y maestra de artisticas. Los
participantes fueron los alumnos de 3° de preescolar y los profesores que se involucran en la
investigacion, en especifico, los primeros son alumnos de 3°A , alumnos que conocen y han
usado un iPad, son alumnos de sexo distinto (11 nifas y 10 nifios), son alumnos con coeficiente
intelectual promedio a su edad y capacidades, entre los participantes hay un alumno con
discapacidad motora en un brazo y con dificultades de aprendizaje; mientras que dentro de los
segundos se encuentra la profesora titular capacitada con estudios en educacion preescolar y dos
profesoras de inglés capacitadas con estudios en educacion preescolar.

Instrumentos

Se utilizdo como técnica cualitativa de recoleccion de datos la observacion participante, donde el
observador se integra al grupo que se esta estudiando (Giroux, 2004) siendo esto facilitado, ya
que al ser la investigadora de este estudio al mismo tiempo la educadora del grupo del estudio
donde se llevd a cabo la observacion, el proceso fue menos complejo para tener acceso al objeto
de estudio (participantes del estudio)

Ahora cabe sefalar que la observacion que se utiliz6 para la recoleccion de datos fue de
modalidad libre (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006), ya que al observar libremente se puede
dar respuesta a las categorias formuladas para el objetivo de la investigacion. Se realizd una
observacioén diaria durante dos meses de la utilizacion del iPad por parte de la educadora y titular
de esta investigacion. La observacion se llevo a cabo una vez que se establecid la implementacion
de manera real y los alumnos utilizaron el iPad.

Se considerod la entrevista semiestructurada como otro de los métodos de recoleccidon de
datos cualitativos para la investigacion, por ser flexible y de acuerdo con Creswell (2005, citado
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por Hernandez et al., 2000) sin categorias preestablecidas, en la que los participantes expresan
mejor sus experiencias sin ser influidos por el investigador. Ello tomando en cuenta a los
participantes involucrados para recabar datos importantes que accedieran en dos diferentes ciclos
del proceso holistico: recabar datos importantes que permitieran al investigador diagnosticar
acerca del problema de investigacion, planear el disefio instruccional del curso al implementar el
uso del iPad y tomar accion al respecto al llevarla a la realidad.

Resultados

El andlisis, la discusion y la interpretacion en el reporte incluyen: descripciones completas y
profundas del escenario, del ambiente o contexto, de los participantes, situaciones y eventos, de
categorias, temas y patrones, y de su interrelacion. La interpretacion de los resultados del
presente estudio cualitativo se apoyo en la entrevista y en la observacion.

El investigador utiliza dos estrategias para lograr los significados de los datos: la
interpretacion directa de los ejemplos individuales y la suma de ejemplos hasta que se pueda
decir algo sobre ellos como clase o conjunto.

A continuacion, en la siguiente tabla se presentan los resultados de las entrevistas y
observaciones realizadas durante el proceso de la aplicacion de la metodologia, que dan respuesta
a la pregunta: ;Como el uso del iPad como recurso tecnologico permite el desarrollo de
competencias matematicas a nivel de la educacion preescolar y que beneficios aporta al
aprendizaje de estas competencias? Ademas de mostrar si el uso de la herramienta contribuye al
incremento en la participacion colaborativa e individual de los alumnos y que competencias
matematicas registran un desarrollo significativo con el uso del iPad.

Por ultimo la tabla presenta la evaluacion en el uso de la herramienta para el desarrollo de
las competencias matematicas comparando las formas de organizacion para el aprendizaje y
considerando también las limitaciones existentes en el uso de la herramienta.

Tabla 1: Uso de iPad como herramienta tecnoldgica

Aspectos a
observar y
preguntas

Tipo de iPad | La educadora cuenta con un | Es de tipo 2 que tiene | Es el modelo 2 de 16 GB
con la que |iPad 2 la cual tiene algunas | funciones y aplicaciones | que tiene camara de video y
cuenta la | ventajas que un iPad basica | adecuadas y practicas | fotografica y tiene mayor

Observador y Entrevistado 1 | Entrevistado 2 Entrevistado 3
(mismo) Maestra de inglés 3°C Maestra de inglés 3° Ay B
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educadora

pues cuenta con una camara
delantera y trasera para
fotografia y video, ademas
de que es mas ligera, lo que
facilita y expande su uso.

para la edad de

preescolar.

capacidad de
almacenamiento.

Forma en la

A cada nifio se le prest6 un

Igualmente le fueron

La herramienta tecnologica

que la | iPad con el objetivo de | entregados a cada nifio un | funciona como incentivo al
educadora familiarizarse con la | iPad, para poder wusar | proceso de aprendizaje.
hace uso del | herramienta, conocer sus | aplicaciones que
iPad como | aplicaciones y | reforzaran su habilidad
recurso funcionamiento  de los | auditiva y visual en el uso
tecnologico botones. Los menores no | del  vocabulario. La

tardaron en mostrar | usaron  también  para

curiosidad sobre algunas | seguir la narracion de

aplicaciones instaladas y su | cuentos en Inglés

uso en general.
Forma ludica | Se observo que la educadora | Los nifios tienen acceso a | Se realizan juegos en sentido
que se le da al | maneja el iPad de manera | juegos dentro de las | colaborativo e individual, en
iPad como | ludica todo el tiempo que | aplicaciones, mismos que | competencias y con
herramienta los alumnos utilizan las | se relacionan con temas | recompensas para los que
tecnologica. aplicaciones en la misma | vistos. Ademas es posible | participen.

puesto que todas éstas | realizar un intercambio de

implican juego educativo y | la herramienta.

constructivo.
Forma Los alumnos comienzan a | La maestra permite a cada | EI uso individual de Ila

individual en
la que se hace

trabajar con un iPad por
alumno, debiendo estar cada

nifio usar una aplicacion
deferente de la usada por

tableta permite al docente
brindar atencidn personal.

uso del iPad. uno en su lugar sin | el equipo para observar

intercambiar ~ comentarios | de manera individual su

con sus comparfieros. conocimiento.
Forma Se observo que se hace uso | Al trabajar cada uno con | Cuando se proyecta en el
colaborativa de iPad de modo | la iPad e intercambiando | caidn alguna aplicacion, ya

en la que se
hace uso del
iPad.

colaborativo de dos formas:
1) la educadora proyecta el
iPad en el candn sin que los
alumnos tengan un iPad en
sus manos, asi muestra a los
alumnos una actividad para
resolverla  juntos por
egjemplo: una suma que
deberan realizar y ellos
participan contestando la

ideas en colaborativo o la
maestra  proyecta la
aplicacion y todos
responden para resolver
los juegos.

sea que todos tengan el iPad
y vayan resolviendo
problemas juntos o se trabaje
unicamente con el iPad que
la maestra usa.
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opcioén correcta o pasa el
primero que contesto a darle
un touch al iPad de la
maestra y asi sucesivamente
para que participen la
mayoria. 2) La educadora
utiliza el iPad proyectando
la actividad en la pantalla y
los alumnos hacen la misma
actividad usando una iPad
cada quien y entre todos
respondiendo a los aspectos
de cada aplicacion utilizada
por la maestra.

Competencias matematicas

Se favorecieron los aspectos | Los contenidos buscan | Tiene aplicaciones
de: a) identificacion de la | hacer hincapié en las | favorables que contienen
cantidad de elementos en | competencias aspectos de nameros, conteo

colecciones pequefias, b) | matematicas ya que | y secuencia, que ayudan al
comparacion de colecciones | encontramos  ejercicios | nilo a desarrollar esta
estableciendo igualdad o | relacionados con la vida | competencia.

desigualdad donde hay | cotidiana que requieren el
menos y mas que, o igual | uso de las matematicas, y
Beneficios de | que, c) ordenacion de los | que fomentan en el nifio

iPad como | nimeros de manera | realizar el conteo mental
recurso ascendente, d) conocimiento | para después aplicarlo.
tecnologico al | del uso de niimeros en la | Ademds se refuerza la
utilizarla para | vida cotidiana como | relacion de nUmero y
fomentar la | nimeros telefonicos, talla de | cantidad.

competencia ropa, entre otros, e)

matematicas reconocimiento de numeros

y su significado en textos
diversos, f) identificacion
del orden de los ntimeros en
forma escrita en diferentes
situaciones.

Permitié favorecer aspectos | Apoya a la | Contiene aplicaciones de
como: a) interpretaciéon y | discriminacion visual de | adicidbn y sustraccidon asi
comprension de problemas | los niimeros en el cual se | como de igualdad 'y
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numéricos que plantean y | encuentran aplicaciones | desigualdad, unir con su
estiman  resultados, b) | de sumas en forma de | correspondiente, antecesor y
utilizacién de estrategias | figuras geométricas o | sucesor.

propias para resolver | bien de animales, signos
problemas numéricos | y simbolos.
representandolas al usar
objetos, dibujos, simbolos y
nimeros, c) utilizacion de
técnicas de conteo y
sobreconteo (antecesor y
sucesor), d) habilidad de
explicar procedimiento para
resolver un  problema
comparandose  con  los

procedimientos que
utilizaron sus compaferos,
e) identificacion de

estrategias que permiten
encontrar el resultado que se
busca en wun problema
planteado.

Evaluacion

Forma Se benefician las | Se observa si los|Se considera que los
favorable del | competencias matemadticas | alumnos utilizan en las | alumnos deberan tener un
uso de iPad | siempre y cuando los | aplicaciones el conjunto | aprendizaje de base para

como recurso | alumnos tengan un | extenso de elementos en | poder utilizar la herramienta

tecnologico conocimiento previo en el | la herramienta para poder | de manera favorable, puesto

para beneficiar | que apoye el iPad como | plantear y solucionar | que dadas las necesidades

las herramienta. problemas, asi como para | actuales, la  tecnologia

competencias | Ademas se favorece de | discriminar numero y | motiva a los alumnos a

matematicas. | manera individual y a nivel | cantidad. aprender de wuna forma
colaborativo el aprendizaje, diferente.

ya que en las dos situaciones
se manejan aportaciones
importantes, solo que en
diferentes rangos
evaluativos.
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(Como evalua
la docente el
aprendizaje de
forma
individual al
utilizar el iPad
COmMoO Trecurso
tecnologico?

Se mostré que lo hace a
través de la observacion de

los alumnos al estar
trabajando  de  manera
individual, al verlos

resolviendo sus problemas y
al responder correctamente a
las actividades de las
aplicaciones.

Desarrolla mas el tema en
el que estd trabajando,
ademas observa si el
alumno se apoya de
manera correcta en la
herramienta al interactuar
con esta y aprender por si
solo.

La docente se apoya en la
observacion de cada alumno
y en ocasiones elabora
preguntas que promueven el
razonamiento en los
alumnos, con la finalidad de
procurar aprendizajes
significativos.

(Cémo evalua
la docente el

Se observo que la educadora
buscod trabajar de las dos

Desarrolla mas el tema en
el que estd trabajando

La docente se apoya en la
observacion del grupo en

aprendizaje de | formas puesto que define | para observar si el | general para saber cémo
forma diferentes objetivos que se | alumno tiene  la | trabajan a nivel colaborativo
colaborativa, pueden trabajar con los | necesidad y la pauta de |y facilita la resolucion
al utilizar el | alumnos favoreciendo el | copiar o de que le ayuden | grupal de planteamientos
iPad como | trabajo colaborativo en el | a trabajar en el iPad en las | sugeridos por ella.
recurso cual los nifios aprenden de | aplicaciones para lograr
tecnologico? la maestra y de los demas. | una respuesta adecuada.

Asi mismo parte de la

experiencia  propia  para

favorecer la independencia y

autonomia que permite a un

alumno ser autodidacta.
(Cual  crees | La educadora hace uso de | Se considera que depende
que sea la|los dos formas de|de la actividad a
forma mas | organizacion, asi en | desarrollar se considera
objetiva de | diferentes momentos logra | alguna forma en
aprender con | desarrollar aprendizajes | especifico de trabajo para
el iPad, de | importantes en cada una de | lograr resultados
manera estas formas. adecuados.
individual o
colaborativa?
(Cuales son | La dificultad de los | La delicadeza del uso de | Los alumnos no reconocen
los alumnos al evitar | la tableta en los nifios de | el significado del uso de la
limitaciones distracciones con  otras | edad preescolar ya que | herramienta, no la
que puede | aplicaciones que implicaban | mostraron inquietud por | consideran como un recurso
tener el iPad | juego y no se enfocarse en | ensefiar los resultados del | de apoyo benéfico en su
como habilidades matematicas, el | trabajo individual a sus | aprendizaje; y debido a la
herramienta respeto  de tiempo de | compaiieros, poniendo en | novedad que la herramienta
tecnologica a | trabajo con esta | riesgo el cuidado de la | representa, a los alumnos les
beneficio de | herramienta, ya que los | herramienta. resulta muy dificil respetar
las participantes deseaban las reglas establecidas, por
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competencias | continuar usandola por mas ejemplo, esperar su turno
matematicas tiempo y se manifestaban para usarla en actividad
en preescolar? | frustrados al tener que grupal.

regresarla a la docente o
suspender la  actividad
grupal,

La primera parte de la tabla muestra que el tipo de iPad usada por los participantes es
modelo 2 caracterizada por contar con mayor memoria, cdmara delantera y trasera para camara y
fotografia, al mismo tiempo que es mas ligera que el modelo basico. Refleja ademas que el uso de
la herramienta involucra desde constituir un incentivo para el proceso de aprendizaje hasta el
apoyo en el refuerzo del idioma inglés. Asimismo, la actividad ladica estd presente al usar la
herramienta al fortalecer temas tratados en clase, tanto a nivel individual como colaborativo, ya
sea al dar un iPad a cada alumno, o bien al proyectar desde una de ellas una actividad resuelta a
nivel grupal.

Ademas, dentro de los beneficios de iPad como recurso tecnologico al utilizarla para
fomentar la competencias matematicas, se identificaron las siguientes: la utilizacion de numeros
en diferentes situaciones que implican poner en juego los principios del conteo y planteamiento y
resolucion de problemas en lugares familiares que incluyen aspectos de reunir, agregar, igualar,
quitar, comparar y repartir objetos.

En cuanto a la exploracion de la forma favorable del uso de iPad como recurso
tecnoldgico para beneficiar las competencias matematicas, el resultado hace énfasis en la
importancia de conocimiento previo en el que apoye el iPad como herramienta. Se observa que
dependiendo de la actividad tanto de manera individual como colaborativa el uso del iPad hace
aportaciones importantes al desarrollo de estas competencias y es posible la evaluacién. Dentro
de las limitaciones mas importantes se consideran las relacionadas a la disciplina de los alumnos
ante la novedad que la herramienta representa para ellos, asi como el cuidado en su manejo.

Analisis de resultados

El proceso esencial de analisis de los resultados consistié en recibir datos no estructurados, a los
que precisamente el investigador da arreglo. Los datos pueden ser variados pero en esencia son
narraciones de los participantes e investigador: a) visuales (fotografias, videos, pinturas, entre
otros); b) auditivas (grabaciones); c¢) textos escritos (documentos, cartas, etc.,); y d) expresiones
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verbales y no verbales (como respuestas orales y gestos en una entrevista o grupo de enfoque).
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2000).

Por tultimo se organizaron los datos mediante alguno o varios criterios que se creyeron
mas convenientes. En ocasiones los datos se organizan por medio de varios criterios progresivos
por ejemplo: por tipo (transcripciones de entrevistas y anotaciones) luego, estas su vez por la
clase de notas (observacion, interpretativas, personales, temdticas y de reactividad) o criterios
cruzados (combinaciones), (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Ahora, cabe mencionar que el andlisis se inicid con la organizacion de los resultados de
la observacion y entrevistas a las docentes, formando asi las categorias y subcategorias mostradas
en la siguiente tabla.

Tabla 2: Nuevas categorias y subcategorias

Categoria

Aspectos a observar y preguntas Uso de iPad como herramienta tecnoldgica
Subcategorias

Tipo de iPad con la que cuenta la educadora Tipo de iPad que usan para aprender

Forma en la que la educadora hace uso del iPad Uso
como recurso tecnologico
del iPad como recurso tecnologico
Forma ludica que se le da al iPad como Actividad lidica que el iPad fomenta al ser una
herramienta tecnologica. herramienta tecnoldgica
Forma individual en la que se hace uso del iPad. =~ Uso del iPad de manera individual.

Forma colaborativa en la que se hace uso del Uso del iPad de manera colaborativa.

iPad.
Categoria

Aspectos a observar y preguntas Competencias matematicas
Subcategorias
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Beneficios de iPad como recurso tecnologico al
utilizarla para fomentar las competencias
matematicas.

Beneficios del iPad en la competencia matematica:
utilizacion de numeros en diferentes situaciones que
implican poner en juego los principios del conteo.

Beneficios del iPad en la competencia matematica:
planteamiento y resolucion de problemas en lugares
familiares que incluyen aspectos de reunir, agregar,
igualar, quitar, comparar y repartir objetos.

Aspectos a observar y preguntas

Categoria

Evaluacion

Subcategorias

Forma favorable del uso de iPad como recurso
tecnologico para beneficiar las competencias
matematicas.

Evaluacion del uso del Ipad como recurso tecnologico a
beneficio de las competencias matematicas.

(Como evalua la docente el aprendizaje de forma
individual al utilizar el iPad como recurso
tecnologico?

Evaluacion del uso del iPad de manera individual.

(Como evalua la docente el aprendizaje de
forma colaborativa, al utilizar el iPad como
recurso tecnologico?

Evaluacion del uso del iPad de manera colaborativa.

(Cual crees que sea la forma mas objetiva de
aprender con el iPad, de manera individual o
colaborativa?

Evaluacion individual o colaborativa al beneficio de las
competencias matematicas.

(Cuales son las limitaciones que puede tener el
iPad como herramienta tecnologica a beneficio de
las competencias matematicas en preescolar?

Limitaciones del uso de iPad como herramienta
tecnoldgica a beneficio de las competencias matematicas.

En la tabla se muestran las tres categorias que organizan la informacién obtenida: uso del
ipad como herramienta tecnoldgica, competencias matematicas y evaluacion, que dan
organizacion a la respuesta de los planteamientos secundarios de la investigacion, considerando
la contribucién al incremento en la participacion colaborativa e individual de los alumnos y las
competencias matematicas registran un desarrollo significativo con el uso del iPad, siendo estas:
la utilizacion de numeros en diferentes situaciones que implican poner en juego los principios del
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conteo y planteamiento y resolucion de problemas en lugares familiares que incluyen aspectos de
reunir, agregar, igualar, quitar, comparar y repartir objetos.

También es importante sefialar que la actividad ludica que despierta naturalmente en el
uso del iPad se puede considerar como un nuevo enfoque pedagdgico para apoyar a los
estudiantes a utilizar la tecnologia como herramienta cognitiva (New York Times, 2011).

A continuacion se presenta una tabla en donde se puede ver como la herramienta ofrecid
el reforzamiento de aprendizajes previos por medio de aplicaciones que involucran la actividad
ludica.

Tabla 3: El iPad y el aprendizaje por medio del juego.

En esta imagen se observa que
existen diferentes aplicaciones
para favorecer las
competencias matematicas a
manera de juego, pues cuenta
con aplicaciones que son
juegos educativos.

Al trabajar con las aplicaciones de la herramienta, se observaron diversos beneficios, entre
ellos: a) identificacion de la cantidad de elementos en colecciones pequenias, b) comparacion de
colecciones estableciendo igualdad o desigualdad donde hay menos y mas que, o igual que, c)
ordenacion de los numeros de manera ascendente, d) conocimiento del uso de nimeros en la vida
cotidiana como nuimeros telefonicos, talla de ropa, entre otros, €) reconocimiento de nimeros y
su significado en textos diversos, f) identificacion del orden de los nimeros en forma escrita en
diferentes situaciones (Secretaria de Educacion Publica, 2004).

En seguida se presenta una tabla con la competencia antes mencionada, que describe con
imagenes el beneficio de diferentes aspectos.
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Tabla 4: Competencia matematica: utilizacion de nimeros en diferentes situaciones que implican
poner en juego los principios del conteo.

Aspecto Imagen
Identificacion de la cantidad de
elementos en colecciones
pequenas.

App: Kids-math

Comparaciéon de  colecciones
estableciendo igualdad 0
desigualdad donde hay menos y
mas que, o igual que.

App: number matching

Ordenacion de los numeros de
manera ascendente.
App: Magic Animals

Conocimiento del wuso de
numeros en la vida cotidiana
como numeros telefonicos, talla
de ropa, entre otros.

App: Dress-up

App: Phone 4 Kids

Reconocimiento de numeros y
su significado en  textos
diversos.

App: Touchy learn
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Identificacion del orden de los
numeros en forma escrita en
diferentes situaciones.

App: Simon Says

El uso de la herramienta permitié favorecer aspectos como: a) interpretacion y
comprension de problemas numéricos que plantean y estiman resultados, b) utilizacion de
estrategias propias para resolver problemas numéricos representandolas al usar objetos, dibujos,
simbolos y niimeros, c) utilizacion de técnicas de conteo y sobreconteo (antecesor y sucesor), d)
habilidad de explicar un procedimiento para resolver un problema comparandose con los
procedimientos que utilizaron sus compaieros, €) identificacion de estrategias que permiten
encontrar el resultado que se busca en un problema planteado (Secretaria de Educacion Publica,

2004).

En seguida se presenta una tabla con la competencia antes mencionada que describe con
las iméagenes el beneficio de diferentes aspectos.

Tabla 5: Competencia matematica: planteamiento y resolucion de problemas en lugares
familiares que incluyen aspectos de reunir, agregar, igualar, quitar, comparar y repartir objetos.

Aspecto

Imagen

Interpretacion 'y  comprension  de
problemas numéricos que plantean y
estiman resultados.

App: Additi...ce Fun
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Utilizacién de estrategias propias para
resolver problemas numeéricos
representdndolas al usar  objetos,
dibujos, simbolos y numeros.

App: MathLinkup

Utilizacion de técnicas de conteo y
sobreconteo (antecesor y sucesor).
App: Touchy learn

Habilidad de explicar procedimiento
para resolver un problema
comparandose con los procedimientos
que utilizaron sus compafieros.

(En ésta imagen los alumnos indican a
otro alumno que deben escoger el pato
adecuado para contestar la respuesta de
de la suma).

App: Math Bug

Identificacion de  estrategias que
permiten encontrar el resultado que se
busca en un problema planteado

App: Addition

Conclusiones

El uso de la tecnologia mévil e inalambrica, sugiere que en el paradigma educativo se ha
permitido el comienzo de una nueva generacion educativa que hace posible una modalidad de
aprendizaje mévil con el apoyo de las tecnologias de informacidon y comunicacion. (Tynan, 2005)
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En aportacion a esta idea, surgid la presente investigacion en donde claramente se han
identificado los beneficios que la herramienta tecnologica del iPad aporta en el desarrollo de
competencias matematicas en la educacion preescolar.

La investigacion entonces cumple con su objetivo general. Y de manera especifica, por un
lado se identific6 un incremento en la participacion de actividades tanto individuales como
colaborativas al integrar el iPad como recurso tecnologico. Los resultados de las entrevistas y de
la observaciéon mostraron que favorablemente las dos maneras de trabajar promovieron el
aprendizaje en los alumnos; por una parte, de forma grupal porque unos aprendieron de otros y
pudieron marcar un control de error y por otra parte, al trabajar de manera individual permitié a
los alumnos trabajar a su propio ritmo y tener control en el manejo de las aplicaciones.

Mientras que por otra parte, en el intento de reconocer como se favorece el proceso de
aprendizaje en 3° de preescolar de las competencias matematicas especificas de la investigacion
con el uso del iPad, se encontr6 mediante la observacion, el claro favorecimiento de dichas
competencias (tablas 3 y 4).

Una vez obtenida una respuesta positiva en cuanto al beneficio notable que el uso de la
herramienta provee al desarrollo de la competencia, cabe entonces plantearse algunas
interrogantes: /podria el iPad como herramienta tecnoldgica beneficiar otras competencias
matematicas dentro del aspecto nimero y forma, espacio y medida? ;Como se evaluaria?, ademas
(puede el 1Pad beneficiar (y de qué manera) otros campos de desarrollo como lo son: a)
desarrollo personal y social, b) lenguaje y comunicacion, ¢) exploracion y conocimiento del
mundo, d) expresion y apreciacion artistica y e) desarrollo fisico y salud?, partiendo del hecho de
que existe una infinidad de aplicaciones que se refieren a los diferentes campos de desarrollo en
educacion preescolar.

Al mismo tiempo podemos preguntamos sobre la manera en que el iPad podria
implementarse para beneficiar algin campo de desarrollo formativo en los afios de 1°y 2° de
preescolar, tomando en cuenta el especial cuidado, asi como maduracion emocional y fisica
requerida.

Finalmente, como parte de la reflexion es relevante sefalar que aunque los medios
innovadores de la tecnologia para la educaciéon como en este caso se refiere el iPad como
beneficio educativo representa un gran comienzo para una nueva etapa educativa, no se debe
dejar a un lado la pedagogia y el aprendizaje constructivo para que éste a su vez se pueda aplicar
en un entorno digital y el aprendizaje sea ain mas significativo. Asi, podemos combinar
diferentes estrategias de aprendizaje para que el alumno tenga un desarrollo integral en todos los
ambitos educativos y con apoyo de las herramientas digitales.
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